


Diseno de un centro educativo basado en espacios sensoriales para el

fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura

Estudiante:Santiago David Acevedo Solano

Tesis presentada como requisito para obtener el titulo de Arquitecto

Director: Arg. Juan Pablo Paternina

Universidad Piloto de Colombia
Facultad de Arquitectura y Artes
Programa Arquitectura
Bogota D,C
2025

U2

UNIVERSIDAD

o)

E

D

E

.I
co

ot

L

0

M

B I

A



“Espacios sensoriales para el fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura”
Paisaje y culturas

Ambiente y sostenibilidad




AGRADECIMIENTOS

Agradezco a la Universidad Piloto quien me ha permitido destacar
academica y profesionalmente por su desempefio en el transcurrir de
los afios gracias a sus directivas por su gran gestion la cual refleja las

bases para garantizar un correcto aprendizaje.

Agradezco a mis docentes, quienes han sido parte de este recorrido

académico en donde me han ensenado sus conocimientos.

DEDICATORIA

Esta tesis, la dedico a mis padres quienes me han brindado su apoyo
y respaldo a lo largo de mi carrera profesional, pero sobre todo
siempre me han brindado su dedicacién, moral, esfuerzo para lograr

mis metas y anhelos.

“Espacios sensoriales para el fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura”



TABLA DE CONTENIDO

RESUMEN © © e o ¢ 0000000 co0ooeoeoeoooeoceoee (8
ABSTRACT ® ¢ ¢ e e e oo eceococcoccococsococcoccese (8
INTRODUCCION ©® ® ® e o e e 0 0000000000000 (9
OBJETIVOS ¢ ¢ ¢ ¢ e e e 0 e e00ceceococcosccceoe 11
1. CAPITULOANTECEDENTES © ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 0 0 0 0o 0o 12
2. CAPITULO PROBLEMATICASe ¢ ¢ o o 0o o 0o 0o 000000 16
2.1 PROBLEMATICAS SOCIALES © ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 16
2.2 PROBLEMATICAS INFRAESTRUCTURA ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 17
. CAPITULOMARCO TEORICO ¢ ¢ ¢ s 6 6 6 6 0o 6 s o o o 18
3.1 MARCO TEORICO CONCEPTUAL ¢ ¢ ¢ ¢ o o ¢ o o 18
3.2 MARCO TEORICO REFERENCIAL ¢ ¢ ¢ o o ¢ o ¢ 20
. CAPITULO DESCRIPCION PROYECTO ¢ ¢ ¢ o o o o o o o 22
41LOCALIZACION ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 6 6 6 6 06 6 060600 00 22

w

Z
=
@
m

D

4.2 ANALISISDELLUGAR ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 060000 00 23
4.3 ARGUMENTACION CONCEPTUAL .
4.4 DECISIONES EMPLAZAMIENTO -«
4.5 DECISIONES ESPACIALES ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o 34
4.6 DECISIONES TECNICAS ¢ o o ¢ o o o o o o o o 38
4.7 DECISIONES AMBIENTALES o ¢ ¢ o ¢ o 0 0o 0000 40

.......29

32

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

CONCLUSIONES © ©¢ ¢ ¢ o ¢ 0o 06 0606060600000 090 00 52
REFERENCIAS © 00006 0600600000000 000 00 53
BIBLIOGRAFIA © 00 0 00 0600000000 000000 54

ANEXOS © 06 060606 0 0 0 0 0 000000 0 0 0 0 0 0 00 hh
AL/ L L A



INDICE DE TABLAS

TABLA 1 Marco Teorico Conceptual 19
TABLA 2 Marco Referencial 21
TABLA 3 Certificacion Piloto No Vivienda 40

JOIANI

L



JO0IANI

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1
FIGURA 2
FIGURA 3
FIGURA 4
FIGURA 5
FIGURA 6
FIGURA 7
FIGURA 8
FIGURA 9
FIGURA 10
FIGURA 11
FIGURA 12
FIGURA 13
FIGURA 14
FIGURA 15
FIGURA 16
FIGURA 17
FIGURA 18
FIGURA 19
FIGURA 20
FIGURA 21
FIGURA 22
FIGURA 23
FIGURA 24

Imagen Interior Proyecto

Imagen Exterior Proyecto
Estructura Educacional

Metodos de Aprendizaje

Puntaje Promedio Icfes

Indices de Competitividad
Desplome Villahermosa
Inundacion INEM

Infraestructura Deficiente
Localizacioén lugar

Imagenes Villeta

Demografia Villeta

Organizacion barrios

Mapa Instituciones educativas
Diagramas Proteccion suelos y clima
Diagramas problematicas y transporte
Mapa sistema estructura Ecologica
Mapa sistema Movilidad

Mapa localizacion lote intervencion
Neuroarquitectura y Aprendizaje
Multisensorial y Biofilia
Operaciones de disefio
Exploraciones de disefio-Cuadro Normativo

Implantacion y determinantes

09
10
13
15
16
16
17
17
17
22
22
23
23
24
25
25
26
27
28
29
30
31
32
33

FIGURA 25
FIGURA 26
FIGURA 27
FIGURA 28
FIGURA 29
FIGURA 30
FIGURA 31
FIGURA 32
FIGURA 33
FIGURA 34
FIGURA 35
FIGURA 36
FIGURA 37
FIGURA 38
FIGURA 39
FIGURA 40
FIGURA 41
FIGURA 42
FIGURA 43
FIGURA 44
FIGURA 45
FIGURA 46
FIGURA 47
FIGURA 48

Zonificacion y sintesis programa
Plantas Arquitectonicas

Fachadas y materialidad

Planta Cimentaciéon-Corte Longitudinal
Detalles Arquitectonicos
Vientos-Temperatura y precipitacion
Radiacion solar- estructura ecologica
Asoleacion y ventilacion

Software de simulacion

Eficiencia hidrica

Reuso Aguas Grises

Agua LLuvia

Sistema SUDS

Energia Renovable

lluminacioén natural

Materiales sostenibles

Reciclaje materiales

Patios y circulacion

Isla de calor

Biodiversidad

Espacios abiertos

Inclusion

Ciclo.de vida

Movilidad sostenible

34
36
37
38
39
41
42
43
43
44
44
45
45
46
46
47
47
48
48
49
49
50
50
51

L



07 |

DECLARACION DE OBRA INEDITA

Yo, Santiago David Acevedo Solano, identificado(s) con cédula No. 1000941873, estudiante del programa
académico de Arquitectura de la CORPORACION UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA, declaro bajo la
gravedad de juramento que la obra titulada: Disefio de un centro educativo basado en espacios sensoriales
para el fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura, la cual presento como: trabajo de grado,
para optar por el titulo de: Arquitecto, es de mi autoria; es una creacion original e inédita que cumple con los
lineamientos institucionales y legales de derechos de autor, asi como el buen manejo y uso de la Inteligencia
Artificial IA.

Certifico igualmente que:
1. Laobra no ha sido publicada ni divulgada previamente en ningun medio fisico o digital, total o parcialmente.

2. La obra no infringe derechos de terceros, ni contiene elementos plagiados o no autorizados, en tanto es
resultado de mi (nuestro) trabajo personal.

3. Al interior de la obra se han dado los créditos correspondientes a todas las fuentes, citas y referencias
utilizadas en la elaboracién de la misma.

4. La obra presentada cumple con los estandares éticos y académicos establecidos por Corporacion
Universidad Piloto de Colombia.

5. El contenido de la obra respeta lo establecido en la Ley 1915 de 2018, Ley 23 de 1982, el Convenio de
Bema de 1887 y la Decisioén Andina 351 de 1993.

6. Asumo plena responsabilidad por el contenido de esta obra.

7. Declaro que la obra no fue realizada por la IA y que en caso de haber usado las herramientas de inteligencia
artificial su implementacion fue ética.

Autorizo a la CORPORACION UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA para que incorpore mi obra al repositorio
institucional (fisico y/o digital) y lo haga publico, utilizando las licencias Creative Commons o el tipo de
licenciamiento que la Institucion implemente para la publicacion y puesta a disposicién de las obras, siempre
respetando mis (nuestros) derechos como autor (es). Entiendo que cualquier falsedad en esta declaracion podra
dar lugar a sanciones disciplinarias, legales o al retiro de la obra de cualquier proceso en el que se haya
presentado. En consecuencia, declaro que la Corporacién Universidad Piloto de Colombia no es responsable
de las consecuencias legales o éticas de las posibles infracciones que surjan de la creacion de la obra.

Esta declaracién se suscribe en Bogota D.C., en las Instalaciones de la CORPORACION UNIVERSIDAD
PILOTO DE COLOMBIA el dia 24 de noviembre de 2025

Nombfe: Santiago David Acevedo Solano
Doglmento (s) de identificacion: C.C 1000941873
ograma Académico: Arquitectura

“Espacios sensoriales para el fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura”



RESUMEN
ABSTRACT

El aprendizaje ha ido transformando desde un primer enfoque tradicional,
basado en el docente como principal transmisor de conocimiento basandose
en constante memorizacion y repeticion de la informacion dandole al estudiante
poca participacion activa en donde pueda debatir o interactuar, la pedagogia ha
evolucionado en instituciones destacando el aprendizaje auténomo, colaborativo,
basado en la tecnologia usando plataformas digitales para la educacion.

En espacios monétonos, apagados, es dificil que las personas logren una
cognicion adecuada ya que sus sentidos estan ligados a una experiencia poco
edificante y pobre en cuanto al aprendizaje, evidenciando falta de productividad, bajo
desempeno, alta desconcentracion.

Por medio de Neuroarquitectura; disciplina que estudia como los espacios
afectan a las personas. Se plantean espacios multisensoriales basados en uso
de colores que le generan a las personas una percepcion distinta; colores calidos
fomentan la concentracion, creatividad; los colores frios fomentan la retencion de
informacion, reducen el estrés y mejora la comprension de la informacion, Los
materiales son fundamentales en los espacios multisensoriales fomentando la
concentracion a través del aroma y del tacto.

Por lo anterior los espacios deben dejar de ser unisensoriales ligados a lo visual
fomentar el aprendizaje y pedagogia en la arquitectura a través de espacios
multisensoriales.

HERMENEUTICA, FENOMENOLOGICA, APRENDIZAJE, EXPERIENCIA,
NEUROARQUITECTURA.

As time has gone by, learning has been transforming from a traditional
approach, based on the teacher as the main transmitter of knowledge based
on constant memorisation and repetition of information, giving the student
little active participation in which they can debate or interact, currently
pedagogy has been evolving in institutions highlighting autonomous,
collaborative learning, based on technology using digital platforms for
education.

In monotonous, dull spaces, it is difficult for people to achieve
adequate cognition because their senses are linked to an unedifying and
poor experience in terms of learning, showing lack of productivity, low
performance, high deconcentration.

Through Neuroarchitecture; a discipline that studies how spaces
affect people. Multisensory spaces are proposed based on the use of colours
that generate a different perception for people; warm colours encourage
concentration and creativity; cold colours encourage the retention of
information, reduce stress and improve the understanding of information.
Materials are fundamental in multisensory spaces, encouraging concentration
through aroma and touch.

For this reason, spaces must stop being unisensorial and linked to the visual,
and encourage learning and pedagogy in architecture through spaces
HERMENEUTICS, PHENOMENOLOGICAL, LEARNING, EXPERIENCE,
NEUROARCHITECTURE.

“Espacios sensoriales para el fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura”
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INTRODUCCION

FIGURA 1
Imagen interior Proyecto

Para abordar esta tematica hay que enfocar el aprendizaje en la
Hermenéutica basandose en como se comprende la experiencia espacial
acompanado de la Fenomenoldgica relacionando la arquitectura con la
experiencia en el espacio, partiendo, de reflexionar se plantea un tema que se
basa en “Los espacios sensoriales para el fomento del aprendizaje y pedagogia

en la arquitectura”.

El proceso de investigacion parte del trabajo de campo, entendiendo las
problematicas de la educacién a nivel nacional, a partir de referentes tales como
Montessori entendiendo que la educacion debe tener un ambiente y herramientas
necesarias para desarrollarse de forma optima, o Barbara Diaz Gallardo quien
habla de los espacios multisensoriales y como los sentidos contribuyen a la
experiencia del usuario, concluyendo que se necesitan espacios sensoriales que
implique el uso de colores, materiales, olores, sonido, tacto para el fomento del
aprendizaje y pedagogia en la arquitectura, por medio del objeto de estudio de
paisajes y culturas aborda temas como la hermenéutica y fenomenologica que
caracterizan el espacio como una interpretacién de experiencias sensoriales y

emocionales en las personas

Fuente: Elaboracion propia
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INTRODUCCION

FIGURA 2
Imagen Exterior Proyecto

Problemas como el bajo desempefio en evaluaciones del ICFES, donde
el promedio de hace una década siempre ha rondado sobre los 250 puntos de
500 posibles evidenciando una perdida de informacion y bajo procesamiento
de la misma, falta de infraestructura para garantizar un correcto aprendizaje en
estudiantes a nivel nacional con el fin de generar mayores oportunidades de

educacion.

El objetivo del proyecto es generar espacios sensoriales en la educacion
para elevar el desempenio, elevando la concentracion, recepcion y procesamiento
de informacién a través de los sentidos como ejes fundamentales en las
experiencias de aprendizaje a nivel académico, dejando a un lado e | sentido
unisensorial de como simplemente se percibe el espacio, sino dandole un
sentido multisensorial a los espacios y como estos fomentan al aprendizaje y la

pedagogia

Fuente: Elaboracion propia
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Disefar un colegio con espacios sensoriales que fomenten el aprendizaje y la pedagogia en Villeta, Cundinamarca,

mediante estrategias neuroarquitectonicas con el objetivo de mejorar el aprendizaje académico

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Analizar las problematicas sociales y factores de infraestructura que inciden en la educacion, mediante

recoleccion de datos y trabajo de campo, con el fin de identificar necesidades educativas en el area

2. Disefar espacios sensoriales orientados a atender las necesidades educativas mediante estrategias como
la luz natural, el control acustico, uso multisensorial y la conexion con la naturaleza, fomentando el aprendizaje y la

pedagogia a través del disefio del espacio educativo.

3. Implementar sistemas constructivos que integren criterios de eficiencia energética y optimizacion de materiales

en el disefio bioclimatico del colegio.

4. Incorporar estrategias de disefio sostenible y neuroarquitectonico en la configuracion espacial del colegio, para
preservar el entorno y generar espacios funcionales y sensibles para la comunidad educativa, mediante soluciones

pasivas y biofilicas.

“Espacios sensoriales para el fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura”



CAP 1. ANTECEDENTES

El presente capitulo enunciara los antecedentes mas importantes que
estan inmersos en como esta clasificada la educacién a nivel nacional en
orden jerarquico desde el ministerio de educacién a las diferentes instituciones
publicas y privadas clasificandose segun el tipo de educacion, entendiendo
los metodos de aprendizaje a traves del tiempo con las insitituciones mas

representativas y como estos modelos se llevan a cabo en la actualidad.

La estructura educacional a nivel nacional se divide en orden jerarquico
y en nivel de autoridad, bien sea nacional, regional y local. El ministerio
de educacion (MEN) es la maxima autoridad a nivel nacional ya que es el
encargado de disefar, regular y supervisar las politicas educativas en todo el
pais y se encarga de supervisar a las secretarias de educacion departamental

y distrital.

Las secretarias de educaciéon departamental y distrital depende del
(MEN) con un nivel de autoridad regional aplicando las politicas disefiadas por
el (MEN) encargadas de supervisar a las instituciones publicas quienes son
totalmente gestionadas por el estado y sobre las instituciones privadas las

cuales deben cumplir con estandares de calidad exigidos por el (MEN).

Las instituciones educativas trabajan a nivel local implementando
el curriculo nacional, el cual ha sido disefiado por el (MEN) clasificando la
educacion en cuatro tipos; educacion preescolar, educacién basica, educaciéon
media y educacion superior acompanado de entidades como el ICFES cuya
funcién es evaluar la calidad educativa en Colombia a traves de las pruebas
Saber, (Saber 11, Saber Pro, Saber TyT)
(Ver Figura 3)

La presente informacion concluyo para la idea de proyecto con el fin de
entender
como esta distribuida o subdividida la educacion en Colombia, entendiendo
niveles de autoridad a traves de un orden jerarquico, comprendiendo que a
traves del curriculo nacional la educacion se divide desde preescolar dirigida a
nifios de 3 a 5 afios hasta eduacion superior en formacioén profesional, técnica o

tecnologica.

“Espacios sensoriales para el fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura”



ANTECEDENTES

FIGURA 3 ESTRUCTURA
Estructura educacional EDUCACIONAL
v
MINISTERIO DE
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MAXIMA AUTORIDAD

SUPERVISA N -
Disefiar, regular y supervisar las
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NIVEL NACIONAL )

SECRETARIAS DE EDUCACION
DEPARTAMENTAL Y DISTRITAL

DEPENDE DEL MEN

INSTITUCIONES
PRIVADAS
Cumplir con los estandares de

calidad educativa exigidos por
el (MEN) y aplicados por la

INSTITUCIONES
PUBLICAS
Totalmente gestionadas por

el Estado, a través de las
Secretarias de Educacion.
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AYUDA A TOMAR
‘— DECISIONES AL
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calidad educativa en Colombia a
través de las Pruebas Saber
(Saber 11, Saber Pro, Saber TyT,
entre otras).
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NIVEL LOCAL
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instituciones y asignar recursos. \_ Secretaria.
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El curriculo nacional en Colombia esta
establecido por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) y se organiza en varios
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¥

v
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Dirigida a nifios de 3a 5 (_(

afios, enfocandose en el (Grados 1° a 5°): Se centra en areas
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sociales, cognitivas y \_ )
motoras.
\_ J ( Saber 9° )
( (Grados 6° a 9°): Profundiza en las )
areas mencionadas e introduce
asignaturas como educacion ética y
valores, educacion fisica y educacion
\_ religiosa. )

EDUCACION
MEDIA

EDUCACION
BASICA

Saber 3°y 5°

Saber 11°

(Grados 10°y 11°): Prepara a
los estudiantes para la
educacion superior o el
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!

{
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EDUCACION
SUPERIOR

Saber Pro
Saber TyT

Formacién profesional, técnica o
tecnologica.
. (Saber pro)Carreras con
formacion profesional
+ (Saber TyT)Carreras
técnicas y tecnoldgicas

Vs

G

~
Apoyo del SENA e ICETEX

J

Fuente: Elaboracion propia




ANTECEDENTES

Los metodos de aprendizaje a nivel nacional han ido evolucionando
desde el primer colegio fundado con aprendizaje tradicional a instituciones
que han implementado un aprendizaje basado en la tecnologia mejor conocido
como E-learngin o simultaneamente de forma hibrida, entendiendo como estos

modelos han sido llevados a cabo hasta la actualidad.

Para conocer los diferentes metodos de aprendizaje se debe partir por
tres metodos iniciales; el metodo tradicional y escolastico el cual se basa en
la memorizacion, la repeticion y la disciplina rigida, influenciado por la religidon
y filosofia; el colegio Mayor de San Bartolome fundado en Bogota. El metodo
Humanista y clasico enfocado en el desarrollo integral del ser humano a traves
de la filosofia, el arte y las ciencias y el aprendizaje basado en la experiencia a

traves de situaciones reales y cotidianas (Jhon Dewey)

Al transcurrir de los afos los metodos de aprendizaje cambiaron
su enfoque, dejan de ser tan conservadores y surgen metodos como el
aprendizaje constructivista a partir de la experiencia y la interaccion social
(Jean Piaget), método Fontan el cual le permite al estudiante aprender a
su propio ritmo y el metodo Montessori el cual se basa en un aprendizaje
sensorial y practico que respeta el ritmo del estudiante a nivel individual.

(Maria Montessori)

En la actualidad el aprendizaje ha ido cambiando su enfoque adaptando
el uso constante de tecnologia, el aprendizaje basasado en la tecnologia o
E-learning habla del uso de plataformas digitales y virtuales para el aprendizaje,
Por ultimo a raiz del COVID-19 el aprendizaje se adapta nuevamente a la
tecnlogia pero esta vez con enfoque hibrido y basado en proyectos; combinando
clases virtuales y presenciales.

(Ver Figura 4)

La presente informacion concluyo para la idea de proyecto con el fin de
entender como al transcurrir del tiempo los modelos de aprendizaje han ido
cambiando, sin embargo estos metodos no han dejado de ser aplicados en la
actualidad, aun se ven reflejados en instituciones conservadoras, cursos de
humanidades, metodologias practicas, ciencias sociales, educacion a distancia,
plataformas digitales; aportando al proyecto el metodo Montessori el cual trata
de educacion sensorial y como esta se ve reflejada a temprana edad para un

correcto desarrollo en el aprendizaje de nifios en primaria y preescolar.

“Espacios sensoriales para el fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura”



CAP 1. ANTECEDENTES 15

FIGURA 4

Metodos de aprendizaje
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diciembre de 1623 . El conocimiento se » Aprendizaje sensorial y presenciales, trabajando
. Enfocado en el desarrollo practico que respeta el

en proyectos reales y
colaborativos.

construye a partir de la
experiencia y la interaccion
social.

ritmo individual del
estudiante.

integral del ser humano a
través de la filosofia, el arte
y las ciencias.
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CLASICO (JEAN PIAGET) MONTESSORI) EN PROYECTOS (ABP)

Fuente: Elaboracion propia
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CAP 2. PROBLEMATICAS
2.1 PROBLEMATICAS SOCIALES

El presente capitulo enunciara las problematicas sociales y de Segun el indice Departamental de Competitividad (IDC) 2023, elaborado por el

infraestructura en la educacion a nivel nacional y como esta distribuida la Consejo Privado de Competitividad, los departamentos de Colombia se clasifican

educacion en colombia a nivel departamental en un orden jerarquico de mayor en términos de competitividad, que incluye aspectos relacionados con educacion y

a menor apoyo en la educacion. oportunidades:

(Ver Figura 5) (Ver Figura 6) _ . - ¢
. . Indice de competividad
Puntaje Promedio ICFES
PUNTAJE Gl 5' ‘l‘ cior ‘ ‘
300 Edi i6 Ic‘y (I@:CZ-:? :
UCE_CIOH ES ;/ iq
« Cundinamarca * Narifio « La Guajira
250 Puntajesmen el pais . Antioquia -+ Sucre . Choco
. Atlantico . Tolima « Amazonas
« Risaralda . Cesar « Guaviare
. Valle del . Bolivar « Vaupés
200 Cauca . Magdalena «  Guainia
s . Caldas - Huila . Vichada
’. . Quindio - Cérdoba . Cauca
- Santander - Arauca
150 . Boyaca . Putumayo
« San Andrés y Providencia
v . Caqueta
Meta
. Casanare
100 «  Norte de Santander
PUNTAJE MAXIMO
12 | CALDAS MANIZALES 468
50 13 | CUNDINAMARCA SOACHA 468
35 | conoona Conoos i
16 | CORDOBA LORICA 453
17 | BovACA DUITAMA 452
2020 2021 2022 2023 2024 Saber 11°
AAAAAAAA A

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia
En Colombia se presenta una crisis en la educacion media ya que el La presente informacion concluye que Colombia su nivel academico

puntaje promedio publicado por el instituto colombiano para la evaluacion de la evaluado por el ICFES ha estado en un promedio de 250 puntos de 500
educacion (ICFES) es de 259 puntos individuales posibles y las oportunidades de educacion en diferentes regiones se ve en un

rango medio a deficiente

Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion -Icfes. (marzo de 2024). Datalcfes: Repositorio de Datos Abiertos del Icfes. 04.Saber11 [Conjunto de datos]. Recuperado de https:/bitly.ws/3f3YC

Indice departamental de competividad (IDC). (2023).

“Espacios sensoriales para el fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura”




CAP 2. PROBLEMATICAS

2.2 PROBLEMATICAS INFRAESTRUCTURA

Desplome de Institucion Educativa en Villahermosa
alerta sobre el mal estado de la infraestructura

escolar en el Tolima

FIGURA 7
Desplome Villahermosa

“ SR e
Nota:Desplome de Institucion Educativa en Villahermosa.
Fuente: Gobernacién del tolima (2024)

“Estoy muy preocupada con la infraestructura
educativa del departamento. Tenemos 210
instituciones educativas, de las cuales mas de 1.800
sedes estan en mal estado y el 99% se encuentran
en condiciones deplorables. Lo acontecido en
Villahermosa es una muestra clara de la urgencia
que tenemos en este tema. Vamos a tener que

actuar de manera inmediata”, dijo la Gobernadora.

Inem en estado critico: el colegio se inunda y

sigue en deterioro

FIGURA 8
Inundaciéon INEM

Nota:lnem en estado critico el colegio se inunda y sigue en
deterioro. Fuente: eluniversal (2024)

El rector Arides Sandoval afirma que ya
son siete afos en la misma situacion sin que se
vislumbren soluciones concretas, solo promesas
de arreglos que aun no se ejecutan.A esto se
suma el deterioro que tienen paredes, techos y
otros elementos estructurales de la institucion,
que ponen en riesgo a toda la comunidad

educativa

Infraestructura deficiente en instituciones

educativas

FIGURA 9
Infraestructura deficiente

Nota:Infraestructura deficiente en insituciones educativas.
Fuente: elcronista (2024)

Penailillo afirma que “Es imposible dejar de
lado que el 79 % de las sedes educativas rurales no
cuenta con acceso a internet. Ademas, el 59 % no
cuenta con aulas de informatica y el 18 % ni siquiera
tiene servicio de energia eléctrica. Esto pone en
evidencia uno de los principales desafios educativos

en Colombia: la infraestructura”
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CAP 3. MARCO TEORICO
3.1 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

El arbol de pensamiento tiene como objetivo tener un marco teorico
conceptual teniendo en cuenta palabras clave por las cuales se establecen
cuatro categorias clasificadas en arquitectonico, urbano, sostenibilidad y
social, cada una tiene minimo dos conceptos, autores y referentes para poder
compararlos entre si segun su categoria para tener una conclusion aplicable

para el proyecto.

En cuanto a la primer categoria como la arquitectonica se destaca el
concepto de percepcion sensorial del Arquitecto Juhani Pallasma en su libro los
ojos de la piel, Pallasmaa (1996) Argumenta que “todos los sentidos, incluida
la vista, son extensiones del tacto, y que la arquitectura deberia involucrar una

experiencia sensorial completa”.

Para la categoria urbana se destaca el concepto de habitabilidad
urbana del Arquitecto Cristopher alexander en su libro un lenguaje de
patrones, Alexander (1977) Propone “una metodologia para disefar espacios
arquitectonicos y urbanos que fomenten la habitabilidad, la interaccion humana
y el bienestar en plazas y senderos garantizando una conexién emocional con

el entorno”.

El aspecto de sostenibilidad destaca el concepto de principios Biofilicos
por el Arquitecto y Ecologo Stephen Kellert en su libro Biophilic Design, Kellert
(2008) “Explica como los humanos tienen una conexion inherente con la
naturaleza y como esto puede aplicarse al disefio por medio de estrategias

sostenibles que garantizan aumento de la productividad en espacios de trabajo”.

Por ulltimo, el concepto para destacar dentro del ambito Social se encuentra

el concepto de emociones sociales por el Psicélogo Jaime Cruz en su articulo
publicado en el afio 1999 denominado analisis Psicosocial en la arquitectura,
Cruz (1999) Aborda “cémo los espacios pueden influir en la proyeccién social y
emocional de las personas, el espacio no solo contiene al usuario sino que este

afecta y contribuye de cierto modo en el usuario”. (Ver Tabla 1)

La presente informacidn concluyo para la idea de proyecto con el fin de
entender
que por medio de dichas categorias o0 ambitos se pueden involucrar experiencias
sensoriales completas garantizando entornos o espacios en donde se vincule
los multiples sentidos a traves de la vista, olfato, tacto, con el lugar generando
emociones y sensaciones que ayuden a fomentar la cognicién y la comprensién

de informacién de una manera adecuada
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TABLA 1
Marco Teorico Conceptual

ARBOL
DE PENSAMIENTO

MARCO TEORICO
CONCEPTUAL

Equipamento

Arquitectura Sensorial:
Espacios sensoriales para el fomento del
aprendizaje y pedagogia en la arquitectura

Palabras clave

HERMENEUTICA

FENOMENOLOGICA

APRENDIZAJE

MULTISENSORIAL

BIOFILIA

EXPERIENCIA

NEUROARQUITECTURA

COGNICION

O
e
5
-
O
w
=
2
<}
(14
<

SOSTENIBLE URBANO

SOCIAL

Concepto ‘ Autor Referente

Cuestiones de
percepcion
(Libro, 2011)

Steven Holl
(Arquitecto)

Arquitectura 'y
experiencias

Los ojos de la piel
(Libro, 1996)

Juhani Pallasma
(Arquitecto)

Percepcion
Sensorial

. Atmosferas. Entornos
. Arquitectura y Peter Zumthor = srquitectonicos, las
. atmosferas (Arquitecto) cosas a mi alrededor
N (Libro, 2006)

* Habitabilidad :  Cristopher Un lenguaje de

N Urbana Alexander patrones

: (Arquitecto) (Libro, 1977)

Entornos Jan Gehl Ciudadestpara la
. gente
Urbanos (Arquitecto) (Libro, 2010)
Principios Stephen Biophmc
Biofil Kellert Design
10T1lIcCOS (Ecologo) (L|bro, 2008)

Ken Y. Ecodesign:
Entorno en .eang A manual for a
Natural (Arquitecto) ecological
(Ecologo) design
(libro, 2006)
Emociones Jaime Cruz ~ : Analisis psicosocial
. ., en la arquitectura
sociales (Psicologo)

(Articulo, 1999)

Ojos en la Jane Jacobs Muerte y Vida
. de las Grandes
calle (Escritora) Ciudades

(Libro, 1961)

COMPARATIVO

Holl (2011) Se centra en “cémo la percepcion
humana, la experiencia fenomenolégica buscan
entender cémo la arquitectura puede conectar
profundamente con la experiencia humanas”.

Pallasmaa (1996) Argumenta que “todos los
sentidos, incluida la vista, son extensiones del
tacto, y que la arquitectura deberia involucrar una
experiencia sensorial completa”.

Zumthor (2006) Reflexiona “como los edificios y sus
entornos pueden ofrecer a las personas un lugar
adecuado para desarrollar sus vidas, invitando a
pensar en la relacion entre la arquitectura, el
entorno y la experiencia humana”.

Alexander (1977) Propone “una metodologia para
disefar espacios arquitecténicos y urbanos que
fomenten la habitabilidad, la interaccion humana y
el bienestar en plazas y senderos garantizando una
conexion emocional con el entorno”.

Gehl (2010) Destaca “la importancia de crear
entornos urbanos accesibles, seguros y agradables
para caminar, sentarse, socializar y disfrutar y tener
menos exceso en el disefio de infraestructura
vehicular”.

Kellert (2008) “Explica como los humanos tienen
una conexion inherente con la naturaleza y cémo
esto puede aplicarse al disefio por medio de
estrategias sostenibles que garantizan aumento de
la productividad en espacios de trabajo”.

Yeang (2006) Propone que “los edificios deben
comportarse como sistemas vivos, integrandose de
manera benigna con el entorno natural, por medio
de estrategias para minimizar el uso de recursos no
renovables y optimizar la eficiencia energética.”

Cruz (1999) Aborda “cémo los espacios pueden
influir en la proyeccion social y emocional de las
personas, el espacio no solo contiene al usuario
sino que este afecta y contribuye de cierto modo en
el usuario”.

Jacobs (1961) “Enfatiza la importancia de la
vigilancia natural en las calles, fomentado por la
presencia activa de residentes y transeuntes”.

CONCLUSION

Los espacios generan experiencias,
sensaciones que le brindan al usuario
una conexion entre la arquitectura, el
lugar, el paisaje, estas experiencias le
permiten interpretar el espacio de
forma multisensorial permitiendo recibir
la informacién, fomentando la
concentracion y como el usuario es
capaz de recordar el espacio gracias a
los sentidos.

A través de disefar la infraestructura
pensando menos en el vehiculo, se
genera espacios arquitecténicos y
urbanos en donde prevalece la
interaccioén social y le permite al
usuario mayor pertenencia y
accesibilidad para realizar
actividades en espacios seguros y
agradables.

Los espacios vinculan relaciones en
cuanto a la sostenibilidad y las conexion
sensorial con el entorno ya que estos se
integran por medio de estrategias en
donde el usuario genera experiencias
multisensoriales ligados a la vista, tacto,
olfato por medio de los materiales y
como estos ayudan de forma sostenible
teniendo mayor vida util y mejor
aprovechamiento a largo plazo.

Las emociones y lo social se vinculan
con los espacios en donde las
personas interactuan, ya que estos
segun la interpretaciéon por medio de
los sentidos se generan emociones y
sensaciones que pueden llegar afectar
la interaccion social y la cognicion de
las personas

Nota: Arbol de pensamiento Conceptual Fuente: Elaboracion propia
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CAP.3 MARCO TEORICO
3.2 MARCO TEORICO REFERENCIAL

El arbol de pensamiento tiene como objetivo tener un marco referencial
teniendo en cuenta palabras clave por las cuales se establecen cuatro
categorias clasificadas en arquitectonico, urbano, social y sostenibilidad ,
cada una tiene minimo dos conceptos, autores y nombre de proyecto para

poder compararlos entre si segun su categoria rematando con una imagen del

referente para tener una idea para tener en cuenta en la aplicacion al proyecto.

En cuanto a la primer categoria como la arquitectonica se destaca
el concepto de Memoria espacial del Arquitecto Rogelio Salmona en su
proyecto Edificio de Posgrados UNAL (2000), el proyecto de Rogelio Salmona
en la memoria de proyecto entregada en el afio (1999) “ hace énfasis en el
aprendizaje corporal donde el movimiento por el edificio no es lineal, sino

exploratorio. Estimula la memoria espacial y sensorial”.

La categoria urbana se vincula evidencia a traves del concepto
Atmosfera Urbana en el proyecto MPavilion expuesto en la guia educativa
publicada en (2018) disefiado por el Estudio Arquitectonico Carme Pinds
enfatizando en “crear aulas abiertas, sin muros implementando un espacio
envuelto sensorialmente en el espacio disefiado para la interaccion en

actividades educativas”.

Dentro del ambito social el concepto a destacar es espacio activo por BIG
Bjarke Ingels Group, en su proyecto Instituto Gammel Hellerup (2013) donde el
disefio logra una fusion total entre aprendizaje, juego, comunidad y experiencia
espacial, con una vision centrada en el bienestar sensorial y fisico de los
estudiantes. El resultado es una arquitectura que invita a moverse, explorar y

habitar de multiples formas.

Destacando el concepto de Sostenibilidad hibrida dentro del ambito de
Sostenibilidad Singapore School of the Arts SOTA disefiado por WOHA
Architects (2010) donde las fachadas estan cubiertas con vegetacién, generando
confort térmico, un paisaje biofilico y una estética viva, enfocado en garantizar el
estimulo sensorial.

(Ver Tabla 2)

La presente informacion concluyo para la idea de proyecto con el fin de
entender
que por medio de referentes clasificados por estas categorias se puede
comprender de mejor forma conceptos aplicables Neuroarquitectonicos
que permitan estimular los sentidos al usuario por medio de la experiencia,
interaccidn espacial implementando la biofilia como conexion inhata entre la

naturaleza y el hombre
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TABLA 2 I R
Marco referencial
coeeve || o | [ pronco | [T

EEEEEsEEsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEg . . JES NSNS EEEEEEENEANEEEEEEENNNNNNNESEEENNNSNNNNSNSEEEENgENENENENENEEEEEEEEEEEEEEEE
E E . N N . Edificio d El proyecto de Rogelio Salmona hace énfasis en el
. : . HERMENEUTICA | & N Memoria Rogelio Salmona fficio ce aprendizaje corporal donde el movimiento por el
: . . . . espacial (Arquitecto) Posgrados UNAL, - edificio no es lineal, sino exploratorio. Estimula la
: . N . . (2000) memoria espacial y sensorial.
: : : N o H
. . . . 4 . Segun el recorrido del proyecto estimula la
. . FENOMENOLOGICA . . . s . n "
. . . . O K . BIG The Heights curiosidad ya que no es rigido ni predecible. Los
- . . . ¥ | - Aprendizaje en o = : .
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N . . . E . espiral Bjarke Ingels (2019) rampas, salir al patio generando transiciones
N . . : S : Group experienciales fomentando la autonomia del
N . . . o E estudiante.
. . . APRENDIZAJE . N T T
N . E . < B El proyecto de Anna Heringer combina la
E E . . . Arquitectura Anna Heringer METI School arquitect_ura estimulando los §entidos a partir de
N . : : : £ 4 . 2006 estrategias en donde el estudiante logra adquirir
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: : . N N . El proyecto enfatiza en crear aulas abiertas, sin
N , . . . :  Atmosfera Estudio Carme MPavilion muros implementando un espacio envuelto
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Arquitectura Sensorial: ‘_B : . . el espacio urbano.
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. . N N 4 N roup que invita a moverse, explorar y habitar de multiples
. . N N g N formas.
. : . N N I I I T oo
. . . BIOFILIA N O K
. . . . (7)) . R El disefio prioriza la interaccion comunitaria,
. . . : n
. . . . . Arqwtectura osa‘ a Parql_Je creando areas donde las personas pueden
. . E E E Social Montiel Fresnillo reunirse, jugar, dialogar y compartir experiencias
. . . . . (Arquitecta) (2018) empleando elementos que permiten estimular los
: :| EXPERENCIA |: : sentidos.
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Nota: Arbol de pensamiento Referencial Fuente: Elaboracion propia
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CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO
4.1 LOCALIZACION

El presente capitulo enunciara el reconomiciento del lugar del
municipio de Villeta, cundinamarca, en el cual se presentara la localizacion y
contextualizacion del lugar, dando a conocer el ambito politico y cultural que
permita identificar un nUmero de centros educativos existentes en el casco
urbano acompanado de planimetria proveniente del PBOT vigente, que a su
vez se complementa con mapa de sistemas de estructura ecologica y de
movilidad en fin de realizar un analisis del lugar de intervencion acompafiado
de conocer el lote de intervencidon mediante trabajo de campo

(Ver Figura 10)

Se encuentra a 95 kildmetros de la ciudad de Bogota D,C.
denominada como la La Ciudad Dulce de Colombia por su importancia
en la produccion panelera a nivel nacional. El municipio se encuentra
a 850 metros (Msnm), rodeado de montafias con varios cuerpos
de agua, como rios y quebradas, Su entorno privilegiado permite
una experiencia sensorial profunda con la n aturaleza invitando a la

contemplacion y al vinculo con el medio ambiente.

Se caracteriza por tener 3 accesos al municipio, Bogota D.C,
Guaduas, Sasaima, dentro del casco urbano destacan los principales
hitos de Villeta, encontrando la parroquia San Miguel de Arcangel, la

plaza de la molienda, estacion del ferrocarril, el polideportivo
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FIGURA 10
Localizacion del lugar

COLOMBIA CUNDINAMARCA MUNICIPIO DE VILLETA VILLETA ZONA URBANA LOTE DE INTERVENCION
Cundinamarca Municipio Villeta Villeta zona Urbana Vereda La Masata

Nota: Localizacién General- Particular Cundinamarca. Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 11
Imagenes Villeta

-PARROQUIA SAN MIGUEL DE ARCANGEL
-PLAZA DE LA MOLIENDA|

-POLIDEPORTIVO VILLETA

Fuente: Elaboracion propia




CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO
4.2 ANALISIS DEL LUGAR

El municipio de Villeta, Cundinamarca cuenta con una poblacién total
de 25.617 personas, las cuales estan compuestas por 12.747 hombres y
12.870 mujeres, dentros de esta poblacion se encuentran 5.081 nifios y 2.722
adolescentes distribuido en poblacion urbana y poblacion rural, dentro de
sus principales actividades destacan la agricultura, ganaderia, actividades de
servicios sociales, establecimientos financieros, comercio y turismo
(Ver Figura 12)

FIGURA 12
Demografia Villeta

Poblacion total Hombres Mujeres Nifios Adolescentes
..‘ . . ﬂ w
25.617 12.747 12.870 5.081 2722 26° C

Actividades principales

Poblacién Urbana: Agricultura, ganaderia

........................ 16.623
Actividades servicios sociales
Poblacion
""""""""" Rural:8.994 Establecimientos financieros

Comercio y turismo

Fuente: Elaboracion propia
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Dentro de su organizacion politica se encuentra distribuida o
conformada prinicipalmente por 30 barrios en su parte urbana y 22 veredas
en la rural, los principales barrios a destacar son el Carlos lleras el cual es
un barrio residencial importante, el recreo ya que es una zona de desarrollo
urbano reciente, San Rafael y Bello horizonte caracterizados por su conexion
directa con la Via Villeta-Bagazal

(Ver Figura 13)

FIGURA 13 :
Organizacion Barrios

Barrio La lorena
Barrio El recreo
Barrio Colmena
Barrio El jordan
Barrio Villa Maria
Barrio Pefia Negra
Barrio Buenos Aires
Barrio Villas de las Terrazas
Barrio El jardin
. Barrio El porvenir
- Barrio San jorge
. Barrio Sixto lopez Lleras
. Barrio El centro
. Barrio Barranquillita
- Barrio Barrio alto de las Iguanas —
. Barrio Murillo @
. Barrio Cayunda alto
. Barrio Cayunda
. Barrio San Rafael
. Barrio Belo Horizonte
- Barrio Paso Real
. Barrio Alfonso Lopez
. Barrio San Cayetano
. Barrio Topacio
. Barrio San Juanito
- Barrio Puerto Leticia
. Barrio San francisco
. Barrio Carlos lleras
. Barrio San Antonio
. Barrio Fernando Salazar
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Fuente: Elaboracién propia




CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO
4.2 ANALISIS DEL LUGAR

Para el ambito cultural se procedio a identificar teniendo
en cuenta el mapa base cartografico de Villeta y segun recorrido
virtual a traves de herramientas como Google earth se enuncian 13
instituciones educativas encontrando 8 publicas y 5 privadas dentro
del casco urbano. Estas instituciones ofrecen una variedad de niveles
educativos, desde preescolar hasta educacion media, sin embargo se
evidencia carencia y deterioro en la infraestructura y como esta puede

llegar a influir en el aprendizaje academico de los estudiantes

Dentro de estas 13 instituciones destacan a nivel departamental
solamente 2 de ellas segun el ranking de instituciones que presentaron
la Prueba ICFES 2024, aquellas que de presentan una mejor
infraestructura a nivel institucional como lo es el Colegio madre del
divino Pastor, Instituto docente la Anunciacion, por el contrario el
Instituto Nacional de Promocién y el IED Alonso de Olalla, se evidencia
deterioro y no presentan un avance en su infraestructura reflejandose
en su desempefio academico ya que se encuentran en el puesto 485y
530 a nivel departamental.

(Ver Figura 14)
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FIGURA 14

Mapa Instituciones educativas
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hasta educacién media, se enuncian a continuacién:

1.1ED Alonso de Olalla

2.1ED Instituto Nacional de Promocion Social
3.Concentracién Urbana Guillermo Ledn Valencia
4.Concentracion Urbana Policarpa Salavarrieta
5.Escuela Urbana Sixto Lopez Lleras

6.Escuela Urbana El Topacio

7.Escuela Urbana El Puente

8. Escuela Urbana Cayunda

9.Jardin Infantil Departamental

10.Colegio Los Angeles

11.Colegio Madre del divino Pastor

12.Instituto Pedagégico Creciendo y Creando —
Sede Principal

13.Instituto Docente la Anunciacion

|
|
|
|
|
|
|
|
|
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7Fuehte: Elaboracion propia

Segun este analisis de instituciones educativas permitieron tomar decisiones en

cuanto al lote de intervencion, este lote debe ser caracterizado por emplazarse en el

limite entre casco urbano y rural, puntualmente en la via Bagazal, lleno de elementos

que permitan una conexion multisensorial a traves de de conceptos biofilicos en donde

se establezca una conexidn directa con la naturaleza.



CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO
4.2 ANALISIS DEL LUGAR

Dentro del analisis del lugar Sistemas como el de estructura ecologica
permitio entender que la temperatura promedio de Villeta se enceuntra entre
los 23 y 30°C encontrando que en meses entre Enero y Abril la temperatura
alcanza su tope Maximo, por el contrario los demas meses oscilan entre la
temperatura minima y con una mayor precipitacion

(Ver Figura 15)

FIGURA 15
Diagramas Proteccion suelo / Clima

Barrios con Mayor Proteccion de Temperatura (Climograma)
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la quebrada cune. El valle del rio Villeta forma las La temperatura Promedio de
explanadas al norte y al sur de la cabecera
municipal hacia las cuales esta dirigida la expan-
sién urbana

23°C-30°C

Fuente: Elaboracién propia
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Dentro del sistema de Movilidad se encontro problematicas del ambito
de carencia de paraderos, iluminacion deficiente, cruces peatonales inseguros,
contaminacién auditiva, falta de senalizaciéon para los diferentes metodos de
transporte como el transporte publico, vehiculo automotor o en su defecto
desde el punto de vista del peaton

(Ver Figura 16)

FIGURA 16
Diagramas Problematicas y transporte
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CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO
4.2 ANALISIS DEL LUGAR

Dentro del analisis del lugar Sistemas como el de estructura
ecoldgica permitio localizar el suelo de proteccion y conservacion en
donde se refleja cuerpos de agua como el Rio villeta y Quebradas
principales como La masata o Cune tienen un area de influencia en
sentido Norte-Sur del municipio, sin embargo para la localizacion del
lote se busca cuerpos de agua y elementos naturales que brinden

identidad sensorial. (Ver Figura 17)

La Presente informacion concluyo para la idea entendiendo
factores como Temperatura en diferentes temporadas del arfio,
adicionalmente como esta distribuido el suelo de proteccion y
conservacion de suelo, y como este recorre el municipio y que a
partir de este existe una normativa especial para predios ubicados
dentro de este area, por lo anterior es un factor determinante en
el momento de ubicar el lote de intervencion entre la Quebrada La
Masata y el Rio villeta, logrando tener determinantes sensoriales las
cuales son empleadas dentro de estrategias biofilicas vinculando la

naturaleza con el proyecto.
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FIGURA 17
Mapa Sistema Estructura Ecolégica
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CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO

4.2 ANALISIS DEL LUGAR FIGURA 18

Mapa Sistema movilidad

Dento del Sistema de Movilidad se encuentran diferentes flujos
vehiculares tales como el alto, medio y bajo en el casco urbano junto

con flujos peatonales entendiendo la conectividad que exite con la

periferia del municipio por medio de la generacion y atraccion de

viajes y como los flujos permiten orientar la ubicacion de un lote de

intervencion (Ver Figura 18)

La presente informacion concluyo para la idea de proyecto con

el fin de entender como los principales flujos vehiculares-peatonales = YoX N4 o\ AN

%0

permiten una adecuada accesibilidad al lote, por lo tanto la ubicacion

de la institucion educativa se encuentra dentro de un area de

Convenciones (1)

— Casco Urbano

— Flujo vehicular alto

| — Flujo vehicular medio

. Flujo vehicular Bajo

| —— Barrios

@ Flujo Peatonal

< Paraderos-Terminal
Generacion de Viajes
Atraccion de Viajes

&= Flujo Ferreo Alto
—> Flujo Ferreo Bajo

5SS Suelo de expancién
o ‘Lote intervencion

Nota: Mapa Mapa Sistema movilidad Fuente: Elaboracion propia

atraccion de viaje, entonces su ubicacion se justifica al situarse entre

el casco urbano y la via a Bagazal a traves de la infraestructura de ~

movilidad existente
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CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO
4.2 ANALISIS DEL LUGAR

Por medio del previo analisis de instituciones educativas
presentes en el municipio de villeta, se localizo la opcion de lote
de intervencién por medio de herramientas como Google Earth,
teniendo en cuenta que no se ubique una institucion educativa, por
otro lado tener en cuenta la proteccion y conservacion de suelos

junto con vegetacion existente

Con una previa seleccién del lote por medio de Google Earth
y por medio de una visita a Villeta, cundinamarca conocer el lote
de intervencion desde el punto de vista del peatdn, conocer su
accesibilidad, determinantes, que permitan emplear posteriormente
conceptos ligados al tema o concepto de la institucién educativa
planteada

(Ver Figura 19)

FIGURA 19
Mapa Localizacion lote intervencion
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Fuente: Elaboracién propia
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CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO
4.3 ARGUMENTACION CONCEPTUAL

El presente capitulo enunciara la argumentacion conceptual
del proyecto entendiendo que a partir de conceptos determinantes se
puede orientar al disefio a partir de operaciones de disefo articuladas
en complementar estos conceptos y cumpliendo con el objetivo de “tener
espacios sensoriales que fomenten al aprendizaje y la pedagogia en la

Arquitectura”

El primer concepto manejado es la Neuroarquitectura es la
neurociencia que se encarga de aplicar conceptos a la Arquitectura a
traves de como el disefio del entorno fisico influye en los comportamientos
del usuario a traves de su sistema nervioso empleando estrategias de

iluminacion, colores, formas, sonidos, olores.

El siguiente concepto es el aprendizaje el cual corresponde al
proceso de adquirir conocimiento, habilidades, conductas mediante los
diferentes metodos de aprendizaje basados en la instruccién, experiencia,
observacion, permitiendo fortalecer el desarrollo individual, la interaccion
social, adaptacion al entorno

(Ver Figura 20)
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FIGURA 20
Neuroarquitectura y aprendizaje

Nota: Colegio Montessori en Rionegro, Colombia Fuente: Elaboracion propia

La presente informacion concluyo para la idea de proyecto con el fin de
entender como estos conceptos brindan una orientacion en el proceso de disefio
del espacio y como este puede llevar a cabo estas estrategias para fomentar el

aprendizaje



CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO
4.3 ARGUMENTACION CONCEPTUAL FIGURA 21

Multisensorial y Biofilia

Concepto como Multisensorial es la forma de percibir el espacio
no sola mente empleando el sentido de la vista y como el lugar se muestra
ante nuestros ojos, por el contrario se debe percibir el espacio empleando

multiples sentidos como el olfato, el tacto.

\-
Por ultimo el concepto de Biofilia es aquel que se encarga de Vi
_ . Biofilia\ /.
incorporar la naturaleza con el ser humano generando una conexion por =
medio de elementos naturales en espacios contruidos, con el objetivo /) /

de promover la productividad, la salud y el bienestar de las personas

en un espacio en este caso con fines educativos a traves de elementos

botanicos, formas organicas, conexion con el agua i i ) , . .
Nota: Patio Jardin Infantil en Beijing, China Fuente: Elaboracion propia

(Ver Figura 21)
La presente informacion concluyo para la idea de proyecto con el fin de
entender como estos conceptos brindan una orientacion en el proceso de disefio
del espacio y como este puede llevar a cabo estas estrategias multisensoriales y

conceptos biofilicos para fomentar el aprendizaje
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CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO
4.3 ARGUMENTACION CONCEPTUAL

La forma Circular conecta profundamente en como percibimos el
espacio de una forma fluida asociando conceptos de armonia, fluidez y
dinamismo permitiendo crear espacios sensoriales por medio de texturas,

colores, sonidos.

La forma se vincula inicialmente en un volumen circular el cual crea
una jerarquia con el segundo volumen el cual disminuye de tamario sin
embargo conserva el patio central, el cual a partir de ejes ordenadores
los cuales adoptan la centralidad como orden y a partir de esta sigue la

composicion proyectando la forma circular en nuevos volumenes.

Por medio de volumenes en funcidén de conectar los circulos
siguiendo el orden impuesto por la proyeccion de ejes se logran espacios
fluidos que generan un recorrido para conectar o distribuir, se sustraen
zonas enfocando el acceso al colegio, patios de integracién para que por
ultimo paso se puedan elevar los respectivos volumenes en funcién del
programa.

(Ver Figura 22)
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FIGURA 22
Operaciones de disefio

01 Vincular 02 Adicionar/Jerarquizar

04 Conectar/Extender 05 Sustraer 06 Elevar

Fuente: Elaboracion propia

La presente informacion concluyo para la idea de proyecto con el fin de
entender como por medio de una forma fluida, circular adopta los respectivos

conceptos y los manifiesta en funcién de las operaciones de disefio.




CAP 4.DESCRIPCION DE PROYECTO
4.4 DECISIONES EMPLAZAMIENTO

El presente capitulo enunciara las decisiones de emplazamiento del
proyecto incluyendo las primeras exploraciones de disefio en el momento
de emplazar en primer estancia, seguido a esto se enunciara la implantacion
final junto con sus operaciones de emplazamiento las cuales permiten tomar

decisiones de diseno

Dentro de las primera exploraciones de disefio empieza en
como distribuir una serie de volumenes a lo largo del lote teniendo
en cuenta en una primera instancia que dichos volumenes deben
emplazarse de forma paralela a las curvas de nivel y ademas como
estos se conectan por medio de ejes organizadores a partir del arbol

determinante que se encuentra en costado norte del lote

Segun el desarrollo de las exploraciones ajustando cambios en
la forma de emplazamiento y escala se extiende el volumen hacia la
parte nor-oriental del lote

(Ver Figura 23)
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FIGURA 23
Exploraciones de disefio-Cuadro Normativo

AVANCE 1 ; N AVANCE 2

¢

AVANCE 3

CUADRO NORMATIVO
EXIGIDAS PROPUESTAS
INDICE DE OCUPACION 0.35 0.30
INDICE DE CONSTRUCCION 0.6 0.45
ALTURAS PERMITIDAS 3 Pisos Maximo 2 Pisos
AISLAMIENTOS 3 Metros 3 Metros
PARQUEADEROS / 1 cada 60m2

Nota: Borradores primeras exploraciones Fuente: Elaboracion propia




CAP 4.DESCRIPCION DE PROYECTO
4.4 DECISIONES EMPLAZAMIENTO FIGURA 24

Implantacion y determinantes

814

Se enuncia la implantacion final y seguido del proceso de exploracion

se permite seguir tomando decisiones de emplazamiento, ubicando el

volumen en la parte norte-oriente, dejando la parte occidental para el tema de

813

recreacion como canchas, parques infantiles entre otros.

Dentro de las operaciones de emplazamiento se encuentran
812

4, la primera destacando esas determinantes como lo son los arboles

existentes dentro del lote de intervencion, a partir de este se generan

81"

ejes en donde el proyecto se emplaza en relacién a este, para la

81(

segunda estrategia se encuentra la asoleacién, ya que villeta se

80

encuentra en un clima calido, las caras cortas del volumen deben

8(

estar orientadas al oriente u occidente, con el fin de generar confort Y

termico en su interior, la tercera enfatiza en como se debe emplazar el
volumen, siguiendo de forma paralela las curvas de nivel, generando
un recorrido, por ultimo los remates visuales, donde el Rio villeta,
quebrada La Masata o Montafas cercanas incluso el casco urbano de

) o 01 Determinantes 02 Asoleacién 03 Topografia 04 Remates Visuales
villeta aportan significativamente al proyecto
(Ver Figura 24)

La presente informacién concluyo para la idea de proyecto en

entender como debe estar emplazado de manera optima el volumen

y dar un preambulo a como debe estar orientado su proceso de

Fuente: Elaboracion propia

disefno
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CAP 4. DESCRIPCION DE PROYECTO
4.5 DECISIONES ESPACIALES

El presente capitulo enunciara la idea de proyecto, por medio de
entender la respectiva zonificacion especializada sintetizando el programa
arquitectonico por volumenes, acompafnado de plantas arquitectonicas
para entender como estan organizadas las actividades dentro de la planta
arquitectonica y como la fachada manifiesta la imagen por medio de la

materialidad.

La zonificacion se clasifica en 4 zonas orientadoras, encontrando la
zona de aprendizaje activo caracterizada por implementar conceptos tales
como mayor entrada de luz natural, uso de colores calidos que transmitan
energia y motivacion, mobiliario flexible que permita promover la creatividad.
La zona de aprendizaje tranquilo se compone por colores frios en areas que
fomenten la concentracion a traves de aislamiento acustico acompafado de
mobiliario delimitante 0 modulos, la zona social interactiva se caracteriza por
ser espacios ciruclares, estimular la comunicacipon a traves de habilidades
socioemocionales y por ultimo las zonas de integracipon biofilica, espacios
de conexion entre zonas, donde destaca el contacto directo con la naturaleza
promoviendo el trabajo colaborativo
Para mayor profundizacion revisar el anexo de Programa Arquitectonico

(Ver Figura 25)
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FIGURA 25
Zonificacion

S AN -
&3 N

AN

- <3 s
Administrativo @ Punto Fijo Recreacion ® Comedor
Aprendizaje tranquilo Aprendizaje activo Interaccion social @ Integracién biofilica
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SINTESIS
ZONA TOTAL M2
JARDIN INFANTIL (VOLUMEN1) 527.24 M2
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PRIMARIA (VOLUMEN2) 1.647,41 M2
RECREACION 786,06 M2

SENDEROS-PARQUEADEROS 4.192,71 M2
-ZONAS VERDES

Fuente: Elaboracién propia




CAP 4.DESCRIPCION DE PROYECTO
4.5 DECISIONES ESPACIALES

La planta de primer piso organiza y articula mediante la forma las
diferentes actividades a realizar, siguiendo la centralidad se organizan
2 volumenes, el primero al costado sur en donde se ubica el area
administrativa encargada del ingreso de alumnos, espacios para profesores
y directos, dentro de este volumen tambien se encuentra el jardin infantil
disefado para los cursos de preescolar y transicion el cual contempla el
modelo de salon fijo en donde los estudiantes no deben realizar recorrido

para el cambio de clases

Dentro del segundo volumen se encuentra la educacion primaria
cursos desde primero hasta quinto distribuido en 10 salones distribuidos
en dos pisos donde el estudiante debe rotar segun su asignatura , ubicado
en el costado norte del lote se replica el modelo de salones perimetrales al
patio central en donde se ubica el arbol el cual es determinante en funcién
de organizar el disefio y la distribucion de los espacios, segun la centralidad
se genera la continuidad para poder implementar un auditorio el cual consta
de un aforo apto para la cantidad de alumnos y zonas de servicios para la

distribuciém de servicios como agua, electricidad

Los salones de clase tienen la caracteristica de abarcar mediante
mobiliario modular las diferentes actividades de trabajo en clase para poder
ubicarse de cualquier forma segun las necesidades de la clase, adicionalmente
esta aula puede ser ampliada y abarcar tematicas de aprendizaje activo,
tranquilo o interactivo. adicionalmente en los volumenes de jardin y primaria la
integracion biofilica es fundamental a traves de aulas al aire libre o enterradas

con gradas escalonadas.

La conexion entre estos volumenes genera espacios como el comedor
el cual vincula los espacios y genera un recorrido, la biblioteca la cual es de
forma escalonada con modulos de trabajo y modulos de lectura, en cuanto al
espacio de recreacion se organiza en 3 modulos, cancha de futbol, modulo
recreativo para de jardin y modulo recreativo de primaria

(Ver Figura 26)

La presente informacién concluyo para la idea de proyecto en entender
como debe estar distribuido los volumenes del proyecto atendiendo las

necesidades de los nifios en el nivel de jardin y primaria
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4.5 DECISIONES ESPACIALES

FIGURA 26
Plantas Arquitectonicas
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Fuente: Elaboracion propia
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CAP 4.DESCRIPCION DE PROYECTO
4.5 DECISIONES ESPACIALES FIGURA 27

El lenguaje de las fachadas se organiza a traves de la determinante
de altura vertical y espacios horizontales donde la fachada vertical es
manejada por listones de madera que al momento de crear el patron de
se generan ventanales verticales, utilizada en espacios como la biblioteca

escalonada, auditorio, aprendizaje activo primaria

N

Por otro lado la fachada horizontal maneja un lenguaje de listones de Fachada Este
madera los cuales generan un ondulado ascendente o descendente utilizado (3) (a)(5) (6) (7 (10 (1) (12)

en ventanas de la zona administrativa, aulas de jardin y primaria

(Ver Figura 27)

[ —
—
=
e
|

SR

o
<%

La presente informacién concluyo para la idea de proyecto en
entender como segun las necesidades del estudiante y a traves de

lenguajes se vincula la verticalidad y horizontalidad del proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 DECISIONES TECNICAS

El presente capitulo enunciara las decisiones tecnicas del proyecto
por medio de entender como esta organizado el sistema estructural a traves
de planta de cimentacion y ejes, corte Longitudinal y detalles estructurales

acompanado de cortes por fachada en funcion de entender la envolvente.

Segun la forma circular de los volumenes su cimentacion es de forma

radial a partir de la centralidad ubicando los ejes desde el 1 hasta el 26, la

ubicacién de las columnas se genera a partir de la modular cada 7 o 5 metros

de distancia ubicando los diferentes ejes desde el A hasta el E obteniendo
luces adecuadas compuesto por columnas y vigas cumpliendo criterios
estructurales

Cuenta con zapatas aisladas con dimension de 1.30m x 1.30m para
espacios de un piso y 1.80m x 1.80m para espacios de mayor altura con
columnas circulares de 0.40 m de diametro. A traves del sistema aporticado
entre columnas y vigas en concreto con el fin de distribuir correctamente las
cargas en la conexion entre volumenes
(Ver Figura 28)
La presente informaciéon concluyo para el proyecto en como el sistema
aporticado puede incluir enfoques bioclimaticos como modulacion estructural
para evitar el desperdicio de material, espacios flexibles para mejorar la

ventilacion e iluminacion
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FIGURA 28
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Fuente: Elaboracién propia
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4.6 DECISIONES TECNICAS FIGURA 29

Detalles Arquitectonicos

Por medio de los cortes por fachada se evidencian aspectos

fundamentales que por medio de diferentes acercamientos a detalles se Corte por fachada Oeste Detalle Cubierta

evidencia como esta compuesta la cimentacion, detalles de gradas, detalles de

Cubierta h:50 cm

pe en Losas 20 cm

Mortero impermeabllizante

cubiertas

Arcilla Expandida

Placa Aligerada 30 cm

En cuanto a la cimentacion del proyecto se da a partir de zapatas

aisladas sobre base de concreto pobre, siguendo con armadura, columna, y su

conexion con losas de cimentacion en concreto

f
e

Detall

Envolvente L

Gradas

Montante Ventana
Pilar Vertical Madera 25cm

Para el detalle de gradas se da a partir de cimiento ciclopeo en su

totalidad con la finalidad de ir incrementado altura de escaleras o gradas en

Muro en ladillo 12em x 24cm

Escalon Losa Concreto h:33cr

Escalera h:16.6cm

funcién de poder sentarse o seguir subiendo.

i ) Detalle Cimentacién
Para el detalle de cubierta se evidencia como funciona el anclaje f‘ ,
. . ) EllissiiiEsiisiiliEs o0 000 == 53%%3 %éaé B: S D% S
de fachada con listones verticales de madera, losa aligerada y como se Lﬁgﬁgﬁgﬁiﬁﬂﬁﬂ AL i e ST ‘V: lliE
ENSISHSNSIENEES il MSH== M= T
encuentran elementos capaces de impermeabilizar cubiertas y garantizar su ‘ﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂm lﬁﬂ Tlﬁﬂﬁﬂﬁ o
: ENEMSMSMENEE S Sm=msin= et e
transito IS ST N o i e I S S 22 S
(Ver Figura 29) G LT g T T
Tl e T I T T Tl s Sl
La presente informacion concluyo para el proyecto en por medio de detalles ﬂgm R LY i
SR D = ZomE 3
o cortes por fachada se evidencian aspectos que son fundamentales para
entender el proyecto mas a profundidad Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 3
Certificacion Piloto No Vivienda

ESTRATEGIAS

CERTIFICACION PI VIVIENDA

PUNTAJE

OPCIONES

COMO SE VA A LOGRAR

- " Analizar orientacion solar y direccion de vientos de Villeta para ubicar aulas con ventilacion cruzada; conservar arboles existentes para
2 Caracteristicas del sitio N ;
generar sombra y microclimas frescos
o ) 2 Sol Incorporar celosias y envolventes para mitigar la incidencia solar de oriente a occidente y aprovechar iluminacion norte y sur
Entorno y 8 Estudio bioclimatico aplicado . — . . . .
1 L 12 - Mantener y potenciar la vegetacion nativa, conectando las zonas verdes del colegio con los ecosistemas circundantes (Cuerpos agua
bioclimatica 2 Estructura Ecolégica ; N
cercanos, arboles determinantes)
. . Las aulas tendran ventanas enfrentadas y rejillas superiores para permitir ventilacion cruzada constante, reduciendo la necesidad de
2 Calidad Ambiental " . e
ventiladores o aire acondicionado.
4 Estudio bioclimatico simulado 4 Apoyo herramientas Simulacién Analisis de asoleacion y sombras por medio de herramientas como Revit
1 Uso del Agua 1 Eficiencia hidrica en interiores Instalar griferias, sanitarios y orinales de bajo consumo, ademas de sistemas de control y deteccion de fugas.
2 Reuso de aguas grises Implementar sistema de tratamiento (filtro y tanque de almacenamiento) para reutilizar aguas de lavamanos y sanitarios.
2 Aqua - 4 Uso de Fuentes Alternativas y ) Se recogera e_I agua proveniente de las cublerta_s mediante canjales y bajante_s conectadas a tanqu?s subterraneo_s’, destinandola al riego
g 2 Captacion de aguas lluvias de jardines y limpieza de zonas duras.Los espejos de agua haran parte del sistema de almacenamiento y regulacion, actuando como
depositos visibles
Emplear sistemas Urbanos de drenaje Sostenible i an jardi i i j i j ial.
> Manejo de Escorrentia 1 pl ! n: j Se integraran jardines de lluvia, superficies permeables y espejos de agua como parte del sistema de manejo pluvial
1 Parqueadero Bajo la huella del edificio
. . . . Instalar paneles solares fotovoltaicos en cubiertas no transitables para alimentar parcialmente el sistema de iluminacion o equipos
2 Fuentes no convencionales de energia renovable 2 Fuentes no convencionales de energia renovable o N
B eléctricos del colegio.
3 Energia 5
3 lluminacion natural 3 Luz natural en el proyecto arquitectonico Incorporar ventanales altos, patios interiores para maximizar iluminacion natural en aulas, disminuyendo uso de energia artificial.
2 2 Materiales permanentemente instalados Los _mat_e’rlales se seleccionaran por su bajo contenido energético incorporado, es decir, que requieran poca energia en su extraccion y
fabricacion.
. — Productos con criterios de sostenibilidad So oriorzaran pr—— 3 Vilet o Cundi T " — o
A Materlgles = 2 2 Materias primas generadas localmente e priorizaran insumos provenientes de proveedores cercanos a Villeta o Cundinamarca, reduciendo transporte, emisiones y costos
Sostenibles logisticos.
1 1 Bajo impacto ambiental Incorporacién de aislantes térmicos (poliuretano expandido o fibra mineral) bajo la cubierta para reducir el calor interno.
o . . Se priorizaré la separacion y clasificacion en obra, aimacenando materiales reutilizables y evitando su contaminacién con residuos no
2 Reciclaje de materiales 2 Reuso de productos o materiales
aprovechables.
Aprovechamiento de visuales, relacién muro ventana en
4 Confort Ambiental 4 funcion del clima, aprovechamiento de radiacion solar, Disefiar aulas con relacién muro—ventana éptima, aberturas cruzadas y ventilacion natural permanente; aprovechar vistas hacia las zonas
ventilacién natural, relacién zonas duras y zonas verdes para confort visual.Patios interiores que permiten el ingreso y circulacion de aire fresco
blandas, otras estrategias aplicadas
1 Sombreado Incorporar pergolas en sentido de disminuir la inercia termica en cubiertas transitables
Salud, ambiente o . : " " - " N
5 o y 1 3 Efecto Isla de calor 1 Radiacion solar en superficies duras Empleo qe pavu:nentos dle caucho reciclado o poliuretano en tonos claros o medios (beige, verde claro, gris perla), que reducen el
ienestar calentamiento directo bajo el sol
1 Instalar cubiertas y fachadas verdes
- . 1 Nuevos habitats naturales Espacios de aprendizaje con flora nativa para fomentar el aprendizaje ambiental. Espejos de Agua para atraer fauna acuatica
2 Fomento a la biodiversdidad - - Z rrm—— - - -
1 Habitats naturales existentes Conservar arboles maduros y vegetacion original del lote, integrandolos como parte de los patios y zonas de sombra.
2 Espacios abiertos 2 Espacios abiertos Distribucién de espacios abiertos, zona de juegos, descanso, reunion, circulacion
Tecnologias o procesos innovadores
4 Aporte 2 <l p ! - ..V
2 Otros aspectos de sostenibilidad
2 Acceso principal al proyecto Disefiar un acceso peatonal amplio y accesible, priorizando seguridad y conectividad con la via publica.
2 Areas de uso colectivo interior Disponer espacios comunes (salén mdltiple, biblioteca abierta) accesibles a toda la comunidad educativa.
7 Inclusion . . Disefiar areas privadas como oficinas administrativas, sala de profesores, orientacién y primeros auxilios con confort térmico, actstico y
2 Areas privadas especificas . N . N . . . RN
visual, garantizando accesibilidad, privacidad y bienestar para el personal y usuarios que requieran atencion individual.
6 Desempefio e 15
innovacion 1 Otros tipos de discapacidades
2 Huella de carbono Optimizacién en el dimensionamiento estructural, modulacién luces entre columna
4 Gidlo de vida 1 Reutilizacién de tierra excavacion en el proyecto Reullllza.cllon §e tierra ecavﬁda para aulas de aprendizaje tranquilo, integracién biofilica para relleno de cotas, directa proporcion de
excavacion e implementacion
Ahorro de transporte y emisiones de CO2 en . . . . . . : -
1 L N Construir por etapas o médulos, para reducir movimiento simultdneo de materiales y maquinaria en todo el terreno
movimientos de tierra
2 Nuevas infraestructuras y disefios
7 Ocupacién 5 4 Movilidad sostenible
Ssotenible 2 Integracién a la infraestructura vial y el espacio publico El acceso principal se articula con la red peatonal propuesta, garantizando continuidad material y accesibilidad universal.
1 Uso eficiente del suelo 1 Mezcla de usos
Minimo puntaje 16 Puntaje Estimado
. . s .
Maximo puntaje 62 Nota: Arbol de pensamiento Referencial Fuente: Elaboracion propia
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El presente Capitulo enunciara las diferentes categorias de sostenibilidad tales como Entorno y Bioclimatica, Agua, Energia, Materiales Sostenibles, Salud,

Ambiente y bienestar, desempefio e innovacion aplicadas al proyecto el cual se desarrolla en Villeta, Cundinamarca, clima calido explicando por medio de diagramas,

plantas, detalles como se abordan las diferentes opciones que se aplican al proyecto

La direccion predominante promedio por hora del viento en Villeta varia durante
el ano.El viento con mas frecuencia viene del este durante 1,2 meses, del 27 de enero
al 2 de marzo; durante 3,4 semanas, del 8 de abril al 2 de mayo y durante 1,7 meses,
del 20 de agosto al 11 de octubre, con un porcentaje maximo del 46 % en 8 de febrero.
El viento con mas frecuencia viene del norte durante 1,2 meses, del 2 de marzo al 8 de
abril y durante 3,5 meses, del 11 de octubre al 27 de enero, con un porcentaje maximo
del 43 % en 9 de marzo. El viento con mas frecuencia viene del sur durante 3,6 meses,

del 2 de mayo al 20 de agosto, con un porcentaje maximo del 49 % en 20 de julio.

FIGURA 30
Vientos-temperatura y precipitacion

@Entorno y Bioclimatica
Estudio Bioclimatico Aplicado
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Nota: Direccion de vientos Fuente:Weather Spark, 2025 (https://es.weatherspark.com/y/23380/

Clima-promedio-en-Villeta-Colombia-durante-todo-el-a%C3%B1o#Figures-WindDirection)

“Espacios sensoriales para el fomento del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura”

En Villeta, el clima se caracteriza por veranos cortos y
calidos, e inviernos igualmente breves pero mas calurosos. A lo
largo del afo, predominan las condiciones humedas y nubladas. Las
temperaturas oscilan habitualmente entre los 23 °C y los 30 °C, con
pocas variaciones extremas: rara vez descienden por debajo de los
17 °C o superan los 33 °C.

(Ver Figura 30)

Temperatura (Climograma)

°Temperatura Maxima T
— - Precipitaciéon

*Temperatura Minima
I~ At e o 600

30

~-|400

Temperatura (°C)
ecipitacion(mm)

200 &

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

La temperatura Promedio de
23° - 30°

Nota: Temperatura y precipitacion Fuente: Elaboracién propia
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La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones
estacionales leves durante el ano. El periodo mas resplandeciente del afo dura 2,0
meses, del 14 de julio al 16 de septiembre, con una energia de onda corta incidente
diaria promedio por metro cuadrado superior a 5,8 kWh. El mes mas resplandeciente
del afio en Villeta es agosto, con un promedio de 6,1 kWh. El periodo mas obscuro del
afno dura 2,0 meses, del 15 de octubre al 15 de diciembre, con una energia de onda
corta incidente diaria promedio por metro cuadrado de menos de 5,1 kWh. El mes mas
oscuro del aio en Villeta es noviembre, con un promedio de 4,9 kWh.

FIGURA 31
Radiacion solar-Estructura Ecologica

@Entorno y Bioclimatica
Estudio Bioclimatico Aplicado

obscuro

8 kWh 8 kWh
7 kWh 17 de ago. 7kwh
6,1 kWh
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5 kWh 5 kWh
4 kWh 4 kWh
3 kWh 3 kWh
2 kWh 2 kWh
1 kWh 1 kWh
0 kWh . . . 0 kWh
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

Nota: Incidencia Radiacion solar Fuente:Weather Spark, 2025 (https://es.weatherspark.com/y/23380/

Clima-promedio-en-Villeta-Colombia-durante-todo-el-a%C3%B10o#Figures-WindDirection)

El lote de intervencion contempla especies arboreas en el
centro y en su perimetro los cuales se mantienen y se vinculan en el
proceso de disefio a tal punto de ser determinantes en ubicarse en
patios centrales o por conectarlos por medio de senderos peatonales
con el fin de contemplar la estructura ecologica existente y
enriquecer aspectos de este tipo, La ubicacion del lote se encuentra
entre el Rio Villeta y Qda La masata

(Ver Figura 31)

Villeta-Bagazal

e \ntewenc'\on

Bagazal-Villeta

Nota: Estructura Ecologica Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 32 La direccion predominante promedio por hora del FIGURA 33
Asoleacion y ventilacion Software de simulacion
viento en Villeta varia durante el afio. Se opta por dejar
Entorno y Bioclimatica Entorno y Bioclimatica
@Estudio Bioclimatico Aplicado las fachadas cortas en los puntos este y oeste los cuales @Estudio Bioclimatico Simulado

tendran mayor incidencia solar para que a su vez por medio ~Junio
de estrategias como vegetacion y envolvente se genere , AL
sombra y confort

Las aulas de clase cuentan con rejillas infereriores

‘ \ T ‘ ‘ ‘ i en donde se utiliza la ventilacion cruzada permitiendo que

el aire caliente ascienda y escape por medio de estas

i
:gi

o

L

%i Tl Tl jﬁi Tl

rejillas reduciendo a su vez la necesidad de emplear aires
acondicionado o ventiladores, por otro laod la envolvente
vertical o horizontal acompanado de vegetacion se

N encargan de generar mayor confort (Ver Figura 32)

0 % Se realizo el analisis de asoleacion y sombras
[— ‘ por medio del software online de Sunpath en 3 fechas
=™ // diferentes en el aino con el fin de optimizar la correcta
“=_ / ubicacion de los volumenes en relacion con el sol el cual en
‘ j ~ .
la mafana genera sombra sobre las fachadas occidentales
Fuente: Elaboracion propia y en la tarde en las orientales

(Ver Figura 33)
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En cuanto a la estrategia de uso de agua se plantea el uso de sanitario,

griferia, lavamanos ahorradores en el cual por medio de sensores antifujas y de flujo y

reuttilizacion de agua gris de lavamanos se pueda manejar un ahorro de agua dando

un nuevo ciclo al agua desperdiciada

(Ver Figura 34)

FIGURA 34
Eficiencia Hidrica

Uso del Agua

Valvula de
admision

Soporte para manguera .

Manguera *
Valvula de
descarga DUAL Botdn de doble .
descarga
¢ (= Empaque de
§ i acople para WC
Tornillos con

rondana y tuerca

Nota: Sistema Dual flush Fuente:Trupper, 20259 https://www.truper.com/ficha_tecnica/Juego-de-accesorios-para-WC-con-

sistema-DUO-7145.html?code=49605

Nota: Griferia ahorradora con sensor solar Fuente:Grifos Center, 2025 (https://grifoscenter.com/products/mco-575590642-llave-

Vélvula de llenado de POM y valvula de
descarga de ABS

Tornillos de POM y botén dual de ABS con
acabado

Convierte el W.C. a un sistema de doble
descarga

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Desuipcion LLAVE DE SENSOR / Para Meson

Moteriol Cuerpo en BRONCE

Méxima recomendada: B BAR (87 psi)

Presion de

Trabajo Minima recomendada - 1 BAR (14,5psi)

Recomendado: 2 - 5 BAR
Flujo o Caudal | 11 UM (2,5/8&1]\
Sistemo AUTOMA([(@ns}r

Tension 120 VoIriosMVoltios

Baterios 4 Pilas (A) 6 Voltios
Mdxima: 36 cm
Distonda
de Minima: 1am
Adivadon
Recomendado: 13 an
Acbodo Cromado BRILLANTE
Uso Ideol pora LAVAMANOS / Solud y Alimentos

con-sensor-electronico-en-bronce-jm?variant=42356400062523&country)=CO&currency=COP&utm
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Estos equipos permiten la reutilizacion de aguas grises con el
fin de ser aprovechadas en el riego de jardines dando un segundo
uso y buen manejo del agua

(Ver Figura 35)

FIGURA 35
Reuso Aguas Grises

Reuso Aguas Grises

|

/—H
Y
eI\

NN

Nota: Riego Jardines Fuente: Elaboracién propia
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El agua lluvia es un elemento fundamental en el proyecto debido que los espejos Para el sistema pluvial se utiliza sistemas urbanos de drenaje
de agua cuentan con la recoleccidon por medio de cubiertas o gargolas que distribuyen en superficies blandas y duras con el fin de implementar jardines de
el agua hacia estos elementos los cuales actuan como tanques de almacenamiento de lluvia, espejos de agua, ladrillos permeables
agua y que constamente tiene un flujo de reutilizacién (Ver Figura 37)

(Ver Figura 36)
FIGURA 36 FIGURA 37
Agua Lluvia Sistema SUDS
@Agua @Agua
Captacion Aguas Lluvias Manejo Escorrentia

<@
Qo
3
© o 15
! 9 ) ‘©
2 2 k=
g = g
g @
— — - . : ,/j/ Espejo Agua
N ) L ! ‘ Adoquin cruzado 45°
APRENDIZAJE ACTIVO N N == Mortero
v ANV S
- I ‘ — /i — Recebo Compactado
gfi N I e e e e e .
mmi A Suelo en Concreto
Mﬁi Placa Aligerada 30 cm
Tierra
Nota: Recoleccion y almacenamiento agua lluviaFuente: Elaboracion propia Nota: Riego Jardines Fuente: Elaboracién propia
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Para las fuentes no convencionales de energia se plantea el uso de paneles

solares en cubiertas de servicios para complementar parcialmente a la energia del

proyecto en sus equipos e iluminacion

(Ver Figura 38)

FIGURA 38
Energia Renovable

OEnergla
Fuentes no convencionales Energia renovable

AUDITORIO

oo o ’ﬁ”’f

SERVICIOS

ﬂ»

Ficha Tecnlca Panel Solar JA SOLAR 455W 24V

Corriente a maxima potencia (IMP): 11 A
Corriente en cortocircuito ISC: 11 A
Dimensiones: 2120 x 1052 x 40 mm
Eficiencia: 20 %

Garantia: 10 afos

Marco: Blanco y Gris

Peso: 25 Kg

Potencia maxima: 455 W

Rigidez: Rigido

Tension en circuito abierto: 50 V
Tensién maxima potencia: 42 V

Tipo de célula: Monocristalino PERC
Voltaje: 24 V

Nota: Paneles solares Fuente: Elaboracion propia
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Se plantean ventanales amplios vinculando las aulas con
patios interiores, aulas abiertas de integracion biofilica con el fin de
reducir el consumo de ilumiacién artificial, la vegetacion existente
acompanado de la envolvente garantizan el confort en cuanto a
iluminacion y sensacion termica

(Ver Figura 39)

FIGURA 39
lluminacién natural

@Energia
lluminacién natural

Fuente: Elaboracion propia
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El proyecto busca implementar materiales sostenibles en funcién del criterio Para el reciclaje de materiales se tiene en cuenta aspectos de
de menor consumo energetico es deicr que requieren bajo consumo de energia para clasificacion en obra permitiendo asi reciclaje de madera encofrados
su extraccion, ademas son productos cercanos a villeta y no requiere mayor tiempo que puede utilizarse para posterior mobiliario urbano a su vez del
de desplazamiento en su transporte el polietileno reciclado en funcion de reudcir Polietileno el cual su principal materia prima proviene del reciclaje,
temperaturas y emplearse en zonas de juego (Ver Figura 40) mitiga el calor garantizando a si su diversidad en usos en el proyecto
FIGURA 40 .

Materiales Sostenibles (Ver Figura 41)
) ) FIGURA 41
QMaterlales Sostenibles Reciclaje materiales

Productos con criterios de sostenibilidad

@Materiales Sostenibles
Reciclaje materiales

Madera Encofrados Polietileno Reciclado

Perfil en Acero
(Pintura Electrosstai ica)

uin Cruzado 45"

Ficha Tecnica Madera Cedro Rosado Polietileno Reciclado
Nombre cientifico: Cedrela odorata L.Normadera . Nombre: Polietileno reciclado (rPE) — puede
Familia: Meliaceae ser HDPE reciclado, LDPE reciclado, LLDPE
Nombres comunes: cedro rosado reciclado. |
Origen: América tropical, presente en Colombia, . Forma: Granulos o pellet, o a veces escamas
Centroamérica y Sudamérica regranuladas.
Textura: mediana a fina. Lustre medio-alto (la . Color tipico: Dependiendo del origen, puede
superficie puede tener buen brillo). ser negro, gris, mezclado, natural claro; puede
Olor: aromatico, bastante caracteristico contener impurezas o variaciones de color. Fuente: EIaboraCic')n propia

Nota: Materiales con criterios sostenibles Fuente: Elaboracién propia
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Disenar aulas con relacion muro—ventana 6ptima, aberturas En Villeta, el clima se caracteriza por veranos cortos y calidos,
cruzadas y ventilacion natural permanente; aprovechar vistas hacia Incorporar pergolas en sentido de disminuir la inercia termica en cubiertas
las zonas verdes para confort visual. Patios interiores que permiten transitables, Empleo de pavimentos de caucho reciclado o poliuretano
el ingreso y circulacién de aire fresco en tonos claros o medios (beige, verde claro, gris perla), que reducen el
(Ver Figura 42) calentamiento directo bajo el sol

(Ver Figura 43)

FIGURA 42 FIGURA 43

Patios y circulacion Isla de calor

OSalud, ambiente y Bienestar OSalud, ambiente y Bienestar
Confort Ambiental Isla de calor

I (= =it =Tl === = L _,JL il L it
T el Il sﬂgﬁl e i i

Fuente: Elaboracion propia B “Fuente: Elaboracion propia
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Espacios de aprendizaje con flora nativa la cual se conserva como fomento de
la biodiversidad para fomentar el aprendizaje ambiental, ademas los Espejos de Agua
vinculan al usuario en funcién de atraer conexién con la naturaleza en un entorno
urbano, Conservar arboles maduros y vegetacioén original del lote, integrandolos como

parte de los patios y zonas de sombra. (Ver Figura 44)

FIGURA 44
Biodiversidad

OSalud, ambiente y Bienestar
Fomento a la biodiversidad

Arbol Roble

Nombre cientifico: Quercus humboldtii Bonpl.
Es habitat y fuente alimenticia para fauna (aves, ardillas, mamiferos pequefios).
Su hojarasca enriquece el suelo y favorece el ciclo de nutrientes.

Fuente: Elaboracion propia

El lote de intervencion contempla especies arboreas en el
centro y en su perimetro los cuales se mantienen y se vinculan en el
proceso de disefio a tal punto de ser determinantes en ubicarse en
patios centrales o por conectarlos por medio de senderos peatonales
con el fin de contemplar la estructura ecologica existente

(Ver Figura 45)

FIGURA 45
Espacios abiertos

OSalud, ambiente y Bienestar

Espacios abiertos

Espejos de agua
Senderos
Zona juego

Fuente: Elaboracion propia
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Disefar un acceso peatonal amplio y accesible, priorizando seguridad y
conectividad con la via publica. Disponer espacios comunes (salon multiple, biblioteca
abierta) accesibles a toda la comunidad educativa. Disefar areas privadas como
oficinas administrativas, sala de profesores, orientacion y primeros auxilios con confort
térmico, acustico y visual, garantizando accesibilidad, privacidad y bienestar para el
personal y usuarios que requieran atencién individual.

(Ver Figura 46)

FIGURA 46
Inclusion

@Desempeﬁo e innovacién
Inclusion

Fuente: Elaboracion propia
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Optimizacion en el dimensionamiento estructural, modulacion
luces entre columna Reutilizacion de tierra ecavada para aulas de
aprendizaje tranquilo, integracion biofilica para relleno de cotas,
directa proporcidn de excavacion e implementacién Construir por
etapas o0 modulos, para reducir movimiento simultaneo de materiales

y maquinaria en todo el terreno (Ver Figura 47

FIGURA 47
Ciclo de vida

@Desempeﬁo e innovacion
Ciclo de vida

Fuente: Elaboracion propia
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4.7 DECISIONES AMBIENTALES

El acceso principal se articula con la red peatonal propuesta, garantizando continuidad material y accesibilidad universal, promoviendo una conexion fluida
entre el espacio publico y el edificio, e integrando el proyecto al entorno urbano inmediato.

(Ver Figura 48)

FIGURA 48
Movilidad Sostenible

@Ocupacién sostenible
Movilidad Sostenible

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto de grado permitio completar el disefio
de un equipamiento educativo, en el municipio de Villeta, cundinamarca, por
medio de espacios sensoriales que fomenten al aprendizaje y pedagogia
en la arquitectura mediante estrategias espaciales, que se llevan a cabo
por medio del programa arquitectonico y atienden a las necesidades en el

aprendizaje del estudiante.

Se identifico, deficiencias en la educacion por medio del analisis de
problematicas de caracter social e infraestructura a través de recolecciéon
de datos encontrando necesidades educativas en el area del municipio de
Villeta, Cundinamarca adecuando los métodos sensoriales como base de

aprendizaje

El centro educativo logré responder a los desafios de la educacion
en Colombia por medio del disefio de espacios continuos, amplios, flexibles
con el fin de garantizar la relacion del usuario a través de la forma y funcion
por medio de estrategias sensoriales que son empleadas en el fomento del

aprendizaje y pedagogia en la arquitectura
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Por medio del enfoque tecnologico y sostenible, se empled sistemas
constructivos en funcion de eficiencia en criterios energeticos minimizando
la huella de carbono del equipamiento por medio de modulacion estructural
evitando el desperdicio de material, considerando el uso de materiales
con criterios sostenibles y de reciclaje, planteando espacios flexibles para
mejorar la ventilacion e iluminacién en con la finalidad de incrementar el

confort del estudiante en el centro educativo

Se concluye a partir de estrategias pasivas aplicadas por medio
de la integracion biofilica entre naturaleza y ser humano en espacios
arquitectonicos y a traves de estrategias sostenibles considerandose su
aplicacién desde el emplazamiento, recoleccion de agua gris y lluvia, criterios
de bienestar, confort. Atendiendo a los lineamientos particulares en la
certificacion piloto aplicando sus estrategias y diferentes opciones de llevarse

a cabo
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ANEXOS

A) Planos
B) Paneles

C) Programa Arquitectonico
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